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Abstract: 

DE 2913641 A 

A bearing support for the rear of a steering rack (8) has two flanged wheels (21) rolling along the sides 
of the rack and forming the inside races of two ball bearings. The outer races (15) are fitted to a support 
shaft (11), and one of the races is spring loaded (20) to prevent rattling. 

the sprung mounting of the races provides a self aligning support, with any play taken up by screwing 
the bolt. The rack is supported without increasing the size of the rack housing. Friction forces are 
considerably reduced. 
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Anspriiche 

lly Lagerung der Zahnstange einer Zahnstangenlenkung fur 
^raftfahrzeuge im Bereich des Ritzeleingrif f es , dadurch 
gekennzeichnet, daB auf der dent Ritzel (2) abgewandten 
Seite der Zahnstange (8) eine quer zur ZahnstangenlHngs- 
> achse verlaufende Tragachse (11. 22) angeordnet ist, wel- 
che zwei radial und axial belastbare Walzlager tragt, die 
aus je einem auf der Tragachse (11, 22) langsverschieblich 
gefuhrten Innenring (15), einem Aufienring (16), und zwi- 
schen dies en abrollenden WSlzkorpern (17) bestehen, und 
deren AuBenringe (16) sich unter. einem Winkel von bei- 
spielsweise 90° an der Zahnstange (8) abstiitzen, sowie 
daB der Innenring (15) wenigstens des einen Walzlagers 
durch ein Federelement (20, 28) axial in Richtung auf das 
andere Walzlager hin beaufschlagt ist. 

!5 

2. Lagerung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
die AuBenringe (16) der Walzlager in dem Bereich, in dem 
sie sich an der Zahnstange (8) abstiitzen, eine der zylin- 
drischen Mantelflache der Zahnstange (8) angepaGte kon- 

20 leave Kontur (21) besitzen. 

3. Lagerung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Zahnstange (8) in den Umf angsbereichen , in denen sich 
die AuBenringe (16) der Walzlager an ihr abstiitzen, mit 

25 tangentialen Abflachungen (29) versehen ist, und die Aus- 
senringe (16) unter einem entsprechenden Winkel kegel- 
formig ausgebildet sind. 



10 



30 



4. Lagerung nach Anspruch 1, 2 oder 3. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die walzlager als einreihige Lager mit zur 
Lagerachse geneigten Hauptbelastungsrichtung, wxe Schrag- 
kugellager, Schragnadellager . Kegelrollenlager od. dgl. 
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ausgebildet sind. 

5. Lagerung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , daB 
bei Verwendung von Schragkugellagern die Gerade (30), die 
5 die Richtung der von der Zahnstange auf das Lager ausge- 
iibten Belastung anzeigt, eine durch die Kugelmitten ge— 
legte Ebene (31) radial innerhalb eines durch die Kugel- 
mitten verlaufenden Kreises schneidet. 

10 6. Lagerung nach einem der Anspriiche 1 bis S , dadurch ge- 
kennzeichnet , daB als Federeleraent eine oder mehrere Tel— 
lerfedern (20, 28) dienen, die sich einerseits an einem 
Walzlagerinnenring (15) und andererseits an einem die 
Tragachse (11, 22) aufnehmenden Gehauseteil (10, 24) ab- 

15 stiitzen. 

7. Lagerung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Tragachse (11) langsverschieblich 
und arretierbar in einem sie aufnehmenden Gehause (9, 10) 

20 aufgenommen ist und einen Bund, Anschlag od» dgl. (19) 

aufweist, gegen den sich der Innenring des einen Walzla- 
gers axial abstiitzt. 

8. Lagerung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
25 die Tragachse (11) an ihrem einen Ende langsverschieb- 
lich in einer Bohrung eines sie aufnehmenden Gehauses (9) 
abgestiitzt ist, wahrend sie an ihrem anderen Ende mit ei- 
nem AuBengewinde in eine Gewindebohrung des Gehauses (10) 
eingeschraubt ist. 

30 

9. Lagerung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge- 
kenhzeichnet , daB die Tragachse (22) an ihrem einen Ende 
fest in einer Bohrung eines sie aufnehmenden Gehauses (9) 
gelagert ist, wahrend sie an ihrem anderen Ende einen ge- 

35 geniiber einer Bohrung (25) # des Gehauses (9) abgedichtet 
langsverschiebbaren Deckel (24) tragt, der durch ein in 
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ein Gewinde der Tragachse (22) eingreif endes Sclurauben- 
element (27) axial verschieblich abgestiitzt 1st. 
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Lagerung der Zahnstange einer Zahnstangenlenkung 
fur Kraftfahrzeuge 



Die Erfindung betrifft die Lagerung der Zahnstange einer 
Zahnstangenlenkung fur Kraftfahrzeuge im Bereich des 
Ritzeleingrif f es . 

Zahnstangen fiir Zahnstangenlenkungen werden in einem lang- 
lichen Gehause gefiihrt, wobei in der Nahe des einen En- 
des des Gehauses meist eine die Zahnstange umschliefiende 
Gleitbiichse vorgesehen ist, wShrend das in die Zahnstan- 
ge eingreifende und mit der Lenksaule verbundene Ritzel 
in der Nahe des entgegengesetzten Endes des Gehauses an- 
geordnet ist. Im Bereich des Ritzels wird die Zahnstange 
in der Regel durch ein Gleitstiick, welches die Zahnstan- 
ge an ihrer dem Ritzel abgewandten Seite teilweise um- 
schlieBt abgestiitzt, wobei dieses Gleitstiick unter Ein- 
wirkung einer Feder die Zahnstange so gegen das Ritzel 
driickt, daD der Zahneingriff spielfrei erfolgt. wobei die 
Feder aber ein minimales Abheben (Spiel) der Verzahnung 
und des Gleitstiickes zulSBt, das durch einen einstellba- 
ren Festanschlag begrenzt ist. Dieses begrenzte Spiel, 
das jedoch in bestimmten Intervallen eine Nachstellung 
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erforderlicb macht, sichert auch bei Verzahnungsungenauig- 
keiten und Abniitzung ein nachgiebiges optimales Zahnspiel 
und somit eine exakte Ubertragung der Lenkbewegung. Ne- 
ben dieser nachteiligen erf or der lichen Nachstellung wirkt 
sich auch die an dieser Lagerstelle auftretende Gleitrei- 
bung in unerwiinschter Weise auf die Leichtgangigkeit der 
Lenkung aus. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, diese bekannte 
Lagerung im Bereich des Ritzeleingrif f es einer Zahnstan- 
genlenkung so abzuandern, daB bei geringstmoglichem Bau- 
aufwand Reibung und Verschleifi auf ein Minimum reduziert 
werden . 

15 Es lage nun nahe, zur Losung dieser Aufgabe an das be- 
kannte, durch eine Feder unterstiitzte Gleitstiick eine 
walzgelagerte Rolle anzubauen, gegen welche sich die 
Zahnstange abstutzt. Eine solche Losung verbietet sich 
jedoch einerseits wegen des damit verbundenen hohen Platz- 

20 bedarfes und andererseits wegen der damit verbundenen 

Kosten, weil zusatzlich zu dem bei den bekannten Ausfiih- 
rungen schon beachtlichen Bauaufwand noch weitere Telle 
hinzukamen, die die Herstellungskosten nicht unerheblich 
beeinf lussen wiirden. 



25 
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Deshalb schlagt die Erfindung zur Losung der gestellten 
Aufgabe vor, auf der dem Ritzel abgewandten Seite der 
Zahnstange eine guer zur Zahnstangenlangs achse verlaufen- 
de Tragachse anzuordnen, welche zwei radial und axial 
belastbare Walzlager tragt, die aus je einem auf der Trag- 
achse ISngsverschieblich gefuhrteh Innenring, einem AuBen- 
ring und zwischen diesen abrollenden Walzkorpern beste- 
hen, und deren AuBenringe sich unter einem Winkel von 
beispielsweise 90° an der Zahnstange abstiitzen, sowie daB 
der Innenring wenigstens des einen Walzlagers durch ein 
Pederelement axial in Richtung auf das andere Walzlager 
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liin beaufschlagt ist. Auf diese Weise wird das In Rich- 
tung auf die Zahnstange hin langsverschieblich gefiihrte 
Gleitstuck vollig vermieden, wodurch es moglich ist, den 
erforderlichen Bauraum erheblich zu reduzieren. Durch 
die erfindungsgemaBe Ausfiihrung wird weiterhin bei ge- 
ringstmoglichem Hers tellungs auf wand eine Ausfiihrung er- 
reicht, die alle an sie gestellten Fordenmgen beziiglich 
Spielfreiheit einerseits und Reibungs- und VerschleiB- 
minderung andererseits voll erfiillt. 

Die AuBenringe der Walzlager konnen in dem Bereich, in 
dem sie sich an der Zahnstange abstiitzen, eine der zylin- 
drischen Mantelflache der Zahnstange angepaBte konkave 
Kontur besitzen. Es ist jedoch auch moglich, die Zahn- 
stange in den Umf angsbereichen, in denen sich die AuBen- 
ringe der Walzlager an ihr abstiitzen, mit tangentialen 
Abflachungen zu versehen und die AuBenringe unter einem 
entsprechenden Winkel kegelformig auszubilden. In bei- 
den Fallen kann zwischen der Zahnstange einerseits und 
den WalzlagerauBeriringen aindererseits Linienberiihrung er- 
zielt werden, welche fiir die Ubertragung der auftreten- 
den Kraft e ausreichend ist. 

Die verwendeten Walzlager konnen im einfachsten Falle als 
einreihige Lager mit zur Lager achse geneigter Hauptbe- 
lastungsrichtung ausgebildet sein, was beispielsweise 
fiir Schragkugellager , Schragnadellager, Kegelrollenlager 
od. dgl. zutrifft. 

Urn bei Verwendung von Schragkugellagern zu vermeiden , daB 
die LagerauBenringe unter Belastung abkippen. soil ten 
diese so ausgelegt werden, daB die Gerade, die die Rich- 
tung der von der Zahnstange auf das Lager ausgeubten Be- 
lastung anzeigt, eine durch die Kugelmitten gelegte Ebe- 
ne radial innerhalb eines durch die Kugelmitten verl auf en- 
den Kreises schneidet. 
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Als Pederelemente konnen bei der erf indungsgemaBen Lage- 
rung eine oder mehrere hintereinander geschaltete Tel- 
lerfedern dienen, die sich einerseits an einem Walzla- 
gerinnenring und andererseits an einem die Tragachse auf- 
nehmenden Gehause abstiitzen. Diese Federart 1st in der La- 
ge, bei geringstem Raumbedarf die erforderlichen 
Federkrafte auf zubringen . 

Die Tragachse fur die Walzlager kann lMngsverschiehlich 
und arretierbar in einem sie aufnehmenden Gehause auf- 
genommen sein und einen Bund, Anschlag od. dgl. aufwei- 
sen, gegen den sich der Innenring des einen Walzlagers 
axial absttitzt. Dabei kann sie beispielsweise an ihrem 
einen Ende langsverschieblich in einer Bohrung eines sie 
15 aufnehmenden Gehauses abgestiitzt sein, wahrend sie an 

ihrem anderen Ende mit einem AuBengewinde in eine Gewin- 
debohrung des Gehauses eingeschraubt ist. Es ist jedoch 
auch moglich. die Tragachse an ihrem einen Ende fesfc in 
einer Bohrung eines sie aufnehmenden Gehauses zu lagern, 
wahrend sie an ihrem anderen Ende eine gegeniiber einer 
Bohrung des Gehauses abgedichtet langsverschiebbare Ge- 
hausescheibe tragt, die durch ein in ein Gewinde der 
Tragachse eingreif endes Schraubenelement axial verschieb- 
lich abgestiitzt ist. 

25 

Die Zeichnungen zeigen in zwei Schnittdarstellungen Aus- 
fuhrungsbeispiele der Erfindung. 

Figur 1 zeigt das Gehause l, in welchem das Ritzel 2, das 
in die LenksSule 3 iibergeht, mittels eines Nadellagers 4 
und eines Kugellagers 5 gelagert ist. Am offenen Ende ist 
das Gehause durch die Dichtung 6 abgedichtet. 

- in die verzahnung des Ritzels 2 greifen die Zahne 7 der 
35 Zahnstange 8. die quer zum Ritzel 2 verlauft, ein. 
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In einem Ansatz 9 des Gehauses 1, welcher einerseits 
durch einen eingeschraubten Deckel 10 abgeschlossen 1st, 
ist die quer zur Zahnstange 8 verlaufende Tragachse 11 
gelagert. Diese Tragachse tragt an ihrem rechten Ende 
ein AuBengewinde , mit dem sie in eine Gewindebohrung des 
Deckels 10 eingeschraubt ist. Um sie verdrehen zu kon- 
nen, tragt sie am Ende ein Sechskant 12. Durch eine auf- 
geschraubte Kontermutter 13 kann sie gegentiber dem Deckel 
10 blockiert werden. An ihrem anderen Ende ist sie glei- 
tend in einer Bohrung des Ansatzes 9 gefiihrt und durcl: 
den Dichtring 14 abgedichtet. 

Die Tragachse 11 tragt zwei Schragkugellager , welche je- 
aus einem Innenring 15, einem AuBenring 16 und zwischen 
diesen abrollenden Kugeln 17 bestehen, die in Kafigen 18 
untergebracht sind. Die Innenringe 15 sind langsverschieb- 
lich auf der Tragachse 11 gefiihrt, Der Innenring des lin- 
ken Kugellagers stiitzt sich gegen einen in eine Nut der 
Tragachse 11 eingesetzten Sicherungsring 19 ab, wahrend 
der Innenring 16 des rechten Kugellagers sich unter Zwi-" 
schenschaltung einer Tellerf eder 20 gegen den Deckel 10 ' 
abstiitzt. Die AuBenringe 16 sind in den Abschnitten 21, 
mit denen sie sich an der Zahnstange 18 abstutzen, in 
ihrer Kontur der zylindrischen Mantelflache der Zahnstan- 
ge angepaBt. 

Dadurch, daB der Innenring 15 des rechten Kugellagers und 
damit dieses gesamte Lager durch die Tellerfeder 20 nach 
links gedriickt wird, wird durch die AuBenringe 16 der bei- 
den Kugellager eine Kraf tkomponente auf die Zahnstange 8 
ausgeiibt, welche diese gegen das Ritzel 2 driickt und da- 
mit die Zahne 7 der Zahnstange 8 in spielfreier Anlage 
an der Verzahnung des Ritzels 2 halt. Zur Einstellung 
der Walzlagerxong kann nach dem Losen der Kontermutter 13 
die Tragachse 11 mittels des Sechskantes 12 gedreht wer- 
den, wobei sie durch das Gewinde in dem Deckel 10 nach 
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rechts Oder links geschraubt werden kann. Da der Siche- 
rungsring 19 auf das linke Kugellager einwirkt, wahrend 
das rechte Kugellager unter Einwirkung der Tell erf eder 
20 steht, kann durch eine Annaherung des Sicherungsringes 
19 an den Deckel 10 die Kraft der Tellerf eder 20 erhoht 
werden, wodurch die Zahnstange 8 mit groflerer Kraft in die 
Verzahnung des Ritzels 2 gedruckt bzw. der Pederweg der 
Tellerf eder 20 eingeengt wird. 

Urn zu vermeiden, dafi die AuBenringe 16 unter der auf sie 
einwirkenden Belastung seitlich abkippen, sind die Lager 
so ausgebildet, daB die Gerade 30, die die Ricbtung der 
von der Zahnstange 8 auf das Lager ausgeubten Belastung 
anzexgt, die durch die Mittelpunkte der Kugeln 17 geleg- 
te Ebene 31 radial innerhalb eines durch die Kugelmitten 
verlaufenden Kreises schneidet. 

4 

in Figur 2 ist in einem Teilschnitt eine Variante dar- 
gestellt. Die Tragachse 22, welche an ihrem linken Ende 
an einer Bohrung des Gehauseansatzes 9 f est gelagert ist 
stiit 2 t sich stirnseitig starr durch den Kopf 23 am Ge-' 
hause ab. Am gegeniiberliegenden Ende tragt die Trag- 
achse 22 einen kreisf ormigen Deckel 24, welcher gleitend 
xn einer Bohrung 25 des Gehauseansatzes 9 gef iihrt und 
mittels des Dichtringes 26 gegeniiber dieser ahgedichtet 
ist. Die Tragachse 22 besitzt an ihrem rechten Ende ein 
Aufiengewinde, welches zwei Muttem 27, welche als 

Kontermuttern zusammenwirken, tragt. 

30 Auf der Tragachse 22 sind auch bier zwei Schragkugellager 
gefuhrt, welche im wesentlichen denen nacb Pig. 1 ent- 
sprechen. Das linke Kugellager ^ ^ ^ ^ 

.innenrxng 15 unmittelbar gegen den Gehauseansatz 9 ab. 

35 IT t S1Ch Innenrin * " — " rechten Kugellagers 

35 unter Zw.schenschaltung der Tellerf eder 28 gegen den 

aTka^d 4 T^' "** ~ ^ K ~^rn 
kann dxe dem Deckel 24 benachbarte Mutter mehr oder 
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weniger weit auf das Gewinde der Tragachse 22 aufgeschraubt 
werden. wodurch der Deckel 24 gegeniiber der Tragachse 22 
verschoben wird. 1st die gewiinschte Position erreicht, 
kann die dem Deckel 24 benachbarte Mutter 27 durch die 
5 zweite Mutter gekontert und damit blockiert werden. 

Im Gegensatz zu der in Pig. 1 dargestellten Ausfiihrung 
ist in diesem Falle die Zahnstange 8 in den Umf angsberei- 
chen, in denen sich die Auflenringe 16 an ihr abstiitzen, 
mit tangentialen Abflachungen 29 versehen. Die AuBenringe 
16 sind dementsprechend kegelformig ausgebildet. Es ver- 
steht sich. daB es im Rahmen der Erfindung auch moglich 
ist, der Zahnstange einerseits und den WalzlagerauBenrin- 
gen andererseits auch andere geeignete Konturen zu geben. 
Ebenso ist es moglich, anstelle der dargestellten SchrSg- 
kugellager andere Walzlagerarten , insbesondere auch Schrag- 
nadellager, Kegelrollenlager od. dgl. zu verwenden. 
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